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' FRICTION LOSS OF WATER IN FEET PER 100 FEET LENGTH OF PIPE

Based on Hazen & Williams formula using constant 100.0 sizes of standard pipe in inches.
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L] 421 | 2700 241 7.00 149 214 0.86 0.57 0.63 0.26 |
6 631 | 57.00 361 | 1470 2.23 455 129 1.20 094 0.56 061 0.20

3 842 | 93.00 481 | 25.00 298 780 172 |- 203 1.26 0.95 0.82 0.33 0.52 011
10 | 1052 |147.00 6.02 | 38.00 372 | 1170 214 3.05 157 143 1.02 0.50 0.65 0.17 0.45 0.07
12 122 | 53.00 446 | 1640 2.51 4.30 189 201 1.23 0.79 078 | 02 0.54 0.10
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U.S. Gallons
Per
in
Feet Per Sec.
in Feet
Velocity
Feet Per Sec.
Loss in Feet

Loss in Feet

18 1084 [10820 | 669 | 3500 | 38 | 910 | 283 | 424 | 184 | 149 | 118 | 050 | 082 | o2

2 1203 113600 | 744 | 4200 | 429 | 1010 | 315 | 520 | 204 | 18 | 131 | 061 | 091 | 025 | 05 | 006

2 | 930 | 6400 | 536 | 1660 | 380 | 730 | 255 | 273 | 163 | 0% | 113 | 038 | 064 | 009 |

30 i 1115 | 8900 | 643 | 2300 | 472 | 1100 | 306 | 384 | 19 | 129 | 136 | 054 | 077 | 013 | 049 | 004 {

35 ey gAan | 1302 (1900 | 751 | 3120 | 551 | 1470 | 38 | 510 | 229 | 172 | 159 | o071 | 089 | 017 | 057 | 006

40 L 1488 | 15200 | 858 | 4000 | 630 | 1880 | 408 | 660 | 261 | 220 | 18 | 091 | 102 | 022 | 065 | 008

85 | 965 | 5000 | 708 | 2320 | 460 | 820 | 294 | 280 | 204 | 115 | 115 | 028 | 073 | 009

50 | 1072 | 6000 { 787 | 2840 | 511 | 990 | 327 | 332 | 227 | 138 | 128 | 034 | 08 | 01 | 05 | 004
55 1 1178 | 7200 | 866 | 3800 | 562 | 1180 | 35 | 401 | 245 | 158 | 141 | 04 | 09 | 01 | 052 | 005
60 1 1287 | 8500 | 944 | 3950 | 63 | 1390 | 3% | 465 | 272 | 192 | 153 | 047 | 088 | 016 | 068 | 00
65 i 1392 | 9970 | 1023 | 4550 | 664 | 1610 | 424 | 540 | 289 | 216 | 166 | 053 | 106 | 019 | o7 | 007 |
70 1501 (11300 | 1102 | 5300 | 715 | 1840 | 458 | 620 | 318 [ 25 | 179 | 063 | 114 | 021 | 079 | 008
75 i 1606 | 12900 | 11.80 | 6000 | 766 | 2080 | 491 | 710 | 333 | 300 | 18 | 073 | 122 | 024 | 08 | 010
80 1716 | 14500 | 1259 | 6800 | B17 | 2370 | 523 | 790 | 363 | 328 | 208 | o081 | 13 | 027 | 09 | ou
85 1821 (16380 | 1338 | 7500 | 868 | 2650 | 556 | 810 | 378 | 354 | 212 | 081 | 139 | 031 | 0% | 012
90 | 1930 [18000 | 1471 | 8400 | 919 | 2040 | 588 | 980 | 409 | 408 | 230 | 100 | 147 | 034 | 102 | 014
95 1495 | 9300 | 970 | 3260 | 621 | 1080 | 422 | 433 | 242 | 112 | 155 | 038 | 108 | 015
100 " ys | 1574 10200 | 1021 | 3580 | 654 | 1200 | 454 | 496 | 255 | 122 | 163 | 041 | 113 | 017 |
110 Ey 1 -1/ 1731 {12200 | 1123 | 4290 | 708 | 1450 | 500 | 600 | 281 | 146 | 179 | 049 | 125 | o021
120 1889 | 14300 | 1225 | 5000 | 784 | 1680 | 545 | 700 | 306 | L7 | 19 | 058 | 136 | 024
130 ; | { 2046 |16600 | 1328 | 5800 | 848 | 1870 | 591 | 810 | 331 | 197 | 212 | 067 | 14 | 02
40 | 050 | 008 | | 2204 119000 | 1430 | 6700 | 915 | 2230 | 635 | 920 | 35 | 228 | 229 | 076 | 159 | 032
150 | 0% | 009 1532 | 7600 | 981 | 2550 | 682 | 1050 | 382 | 262 | 245 | 088 | 170 | 03
%0 | 102 | 010 i ¥ 1634 | 8600 | 1046 | 2900 | 726 | 1180 | 408 | 291 | 261 | 098 | 182 | 040
170 | 108 | ol ") i 1-1/ 2 1236 | 9600 | 1111 | 3410 | 771 | 1330 | 433 | 326 | 277 | 108 | 192 | 045
180 | 115 | 013 1838 | 10700 | 1176 | 3520 | 817 | 1400 | 460 | 361 | 294 | 122 | 204 | 050
190 | 121 | oM 1940 | 11800 | 1242 | 3960 | 863 | 1550 | 484 | 401 | 310 | 135 | 216 | 055
00 | 128 | 015 2042 {12000 | 13.07 | 4310 | 908 | 1780 | 511 | 440 | 327 | 148 | 227 | 082
220 | 140 | 018 | 080 | 006 2247 15400 | 1438 | 5200 | 999 | 2130 | 562 | 520 | 35 | 177 | 25 | 073
40 | 153 | 022 | 088 | 007 BHu 2451 | 18200 | 1569 | 6100 | 1089 | 2510 | 613 | 620 | 392 | 208 | 272 | 87 |
260 | 166 | 025 | 106 | 008 1‘_ { 2655 | 21100 | 1699 | 7000 | 1180 | 2000 | 664 | 720 | 425 | 241 | 295 | 100 |
280 | 179 | 028 | 115 | 009 | 1830 | 8100 | 1271 | 3340 | 715 | 820 | 458 | 277 | 318 | 1M
300 | 191 | 032 | 122 | on 1961 | 9200 | 1362 | 3800 | 766 | 930 | 4% | 314 | 340 | 132
320 | 205 | 037 | 131 | o2 2 L 2092 | 10300 | 1452 | 4280 | 817 | 1050 | 523 | 354 | 364 | 147
30 | 218 ; o041 | 139 | oM 2222 | 1600 | 1543 | 4790 | 868 | 1170 | 554 | 397 | 384 | 162
%0 | 230 | 045 147 | 015 1 2353 [12800 | 1634 | 5300 | 919 | 1300 | 587 | 441 | 408 | 183
380 | 243 | 050 | 155 | 017 | 108 | 006 1 | 2484 | 14200 | 1725 | 5900 | 969 | 1400 | 619 | 486 | 431 | 200
400 | 260 | 054 | 163 | 019 | 114 | 007 | 2614 [15600 | 1816 | 6500 | 1021 | 1600 | 654 | 540 | 455 | 220
450 | 292 | o068 | 184 | 023 | 128 | 09 i 2040 | 7800 | 1149 | 1980 | 735 | 670 | S11 | 274
500 | 319 | 082 | 204 | 028 | 142 | o011 | 104 | 006 i 2270 | 9800 | 1277 | 2400 | 817 | 810 | 568 | 290
550 | 352 | 097 | 224 | 033 | 15 | 013 | 115 | 007 ey 4 geyin 296 {1700 | 1404 | 2870 | 899 | 960 | 625 | 396
600 | 384 | 114 | 245 [ 039 | 170 | o015 | 125 | o008 - £ & 2123 | 13700 | 1532 | 3370 | 980 | 1130 | 681 | 455
650 | 416 | 134 | 265 | 045 | 184 | 019 | 137 | 009 "3 | 1659 | 3900 | 1062 | 1320 | 738 | 5.40
700 | 446 | 154 | 28 | 052 | 199 | 022 | 146 | 010 1787 | 4890 | 1144 | 1510 | 795 | &2
750 | 480 | 14 | 306 [ 059 | 213 | o2 | 158 | om | ] | 1915 | 5100 | 1226 | 1720 | 850 | 712
800 | 510 | 19 | 326 | 066 | 227 | 027 | 167 | 013 i | | | 3“ 2042 | 5700 | 1307 | 1940 | 908 | 796
850 | 548 | 220 | 347 | 075 [ 241 | 031 | 179 | 014 | 136 | 008 ann | B 2170 | 6400 | 1389 | 2170 | 965 | 895 |
900 | 575 | 246 | 367 | 083 | 25 | 034 | 188 | 016 | 148 | 008 e ! ! [ 2298 | 7100 | 1871 | 2400 | 1020 | 1041
950 | 606 | 287 | 388 | 091 | 270 | 038 | 200 | 018 | 152 | 009 i | 1552 | 2670 | 1077 | 1120
1000 | 638 | 297 | 408 | 103 | 288 | o041 | 210 | 019 | 160 | 010 | 102 | 004 | 1638 | 2020 | 1134 | 1204 |
1000 { 703 | 352 | 449 | 119 | 313 | o049 | 231 | 023 | 17 | 012 | L12 | 004 { 1797 | 3890 | 1248 | 1455
1200 | 766 | 417 | 4% | 140 | 341 | 058 | 252 ! 027 | 1% | 01 | 123 | 005 { 4" 1961 | 4090 | 1361 | 1710 |
1300 | 830 | 485 | 531 | 16 | 369 | 067 | 271 | 03 { 208 | 047 | 133 | 006 )7, LI | 1472 | 1840
1400 | 895 | 550 | 571 | 187 | 398 | 078 | 29 | 036 | 224 | 019 | 143 | 006 &~ [ ‘ 1530 | 22560
1500 | 958 | 624 | 612 | 213 | 426 | 08 | 315 | 041 | 239 | o2 | 15 | 007 ! g 1702 | 2560
1600 | 1021 | 700 | 653 | 239 | 455 | 098 | 334 | o047 | 256 | 024 | 163 | 008 i ! ' 1810 | 2690
1800 | 1150 | 878 | 735 | 29 | 51 | 121 | 375 | 058 | 287 | 030 | 184 | 010 | 128 | o004 Dn 1 1

2000 | 1278 | 1071 | 816 | 359 | 568 | 149 | 417 | om | 319 | 037 | 204 | 012 | 142 | 005 3 [ |

2200 | 1405 | 1278 | 898 | 424 | 625 | 181 | 45 | 084 | 35 | 044 | 225 | 015 | 15 | 006 3 | | Padl
2400 | 1532 | 1420 | 980 | 504 | 681 | 208 | 500 | 099 | 383 | 052 | 245 | 017 | 170 ' 007 | 109 | 002 S

2600 1061 | 58 | 738 | 243 | 547 | 117 | 415 | 060 | 266 | 020 | 184 | 008 | 116 | 002 1‘

2800 141 | 670 | 79 | 275 | 584 | 132 | 447 | 068 | 286 | 023 | 198 | 009 | 127 | 003

3000 | 1226 | 762 | 85 | 315 | 600 | 149 | 479 | 078 | 308 | 027 | 213 | 010 | 137 | 003

3200 1305 | 780 | 910 | 351 | 668 | 167 | 512 | 088 | 327 [ 030 | 226 | 012 | 146 | 0.04

3500 1430 | 1008 | 995 | a16 | 730 | 197 | 559 | 104 | 359 | 035 | 249 | 014 | 156 | 004

3800 15501 | 1340 | 1080 | 490 | 798 | 236 | 607 | 120 | 38 | 041 | 269 | 017 | 173 | 005

4200 ! 1192 | 58 | 876 | 277 | 670 | 144 | 429 | 049 | 299 | 020 | 191 | 007

4500 | | 1278 | 69 | 945 | 322 | 718 | 164 | 460 | 056 | 320 | 022 | 204 | 008 | {

5000 | 1420 | 840 | 1050 | 332 | 801 | 203 | 513 | 088 | 354 | 027 | 226 | 009 i i

5500 ‘ 1155 | 465 | 878 [ 239 | 564 | 08 | 390 | 033 [ 250 | 0N i |

6000 1260 | 550 | 958 | 279 | 613 | 084 | 425 | 038 | 273 | 013

6500 1365 | 645 | 1039 | 332 | 664 | 110 | 461 045 | 296 | 015

7000 | 1460 | 708 | 1.8 | 370 | 7I5 | 125 | 4% | 052 | 318 | 01

8000 1278 | 47 | 817 | 161 | 568 | 066 | 354 | 023

9000 37 | 590 | 920 | 201 | 635 | 081 | 408 | 028

10000 1596 | 719 | 1020 | 244 | 707 | 098 | 454 | 033

12000 1225 | 341 | 850 | 140 | 545 | 048

14000 1430 | 454 | 995 | 187 | 637 | 063

16000 | 1138 | 240 | 728 | 08 { {
18000 i i 1276 | 297 | 818 | 102 | ! | |
20000 i [ M20 | 360 | 910 | 123 i {
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